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 آشنایی با مباحث اولیهفصل اول: 

 11....... ................................................درایو الکتریکی چیست

 AC............................................................ .........11درایو 

 DC............................................................ ........13درایو 

 16.... ............................................................ستیچ اینورتر

 18..... ...............................................ساختار داخلی اینورتر...

 19. ...............................................................کاربرد اینورتر

 20... ...................................................زایای اینورتر..........م

 22.... .....................................................سافت استارتر چیست

 23..... .......................................... ساختار داخلی سافت استارتر

 25....... .................................................ارترمزایای سافت است

 27..... ....................................................معایب سافت استارتر

 28........ ...................................... تفاوت اینورتر با سافت استارتر

 34......... ........................................کاربرد اینورتر در نوار نقاله

 37............. ....................... مزایای استفاده از اینورتر در نوار نقاله
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 41.. ................................. بهترین روش انتخاب اینورتر براساس بار

 52........ ......................................... خرید انواع اینورتر و درایو

 54.......... ..................................................... اینورتر سه فاز

 58.... ...........................................................اینورتر تک فاز

 62.. .......................................نکات کاربردی هنگام خرید اینورتر

 64.. .............................. بررسی مشخصات اینورتر تک فاز به سه فاز

 66... .............................. بررسی مشخصات اینورتر سه فاز به سه فاز

 68.... ............................. اینورتر طریقه سربندی موتور الکتریکی با

 74..... ........................................مقاومت ترمز اینورتر چیست....

 74...... ................................................... چیست jogفرکانس 

 75.. ............................................... ستیچ HDIپالس   یورود

 75........ .............................  ستیچ HDO  خروجی پالس یورود

 76........ ..........................کنترل گشتاور در اینورتر..................
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 INVTاینورتر فصل دوم: 

 79. ....................................................... معرفی اینورتر اینوت

 82......... .......................................................اجزای اینورتر

 83..... .....................................ر نورتیا مدار قدرت و مدار کنترل

 84....... ...........................................نورتریقدرت ا یها نالیترم

 86...... ...........................................ترمینال های کنترل فرمان..

 90..... ......................................کنترل فرمان یها نالیترم یعرفم

 92.......... ...........................................کی پد اینورتر...........

 101..... ...............................................ر......نورتیا یپارامترها

 102 ............................مان حرکت و توقف بدهیمفر نورتریچگونه به ا

 105....... ......................کنترل می شود  یاز چه طریق نورتریسرعت ا

 107. ....................................... نورتریا یفرکانس خروج ممیماکز

 107. .................................. نورتریا یفرکانس خروج یحد بالا برا

 108 ................................. نورتریا یفرکانس خروج یبرا نییحد پا

 810..... ................................... نورتریمدت زمان افزایش سرعت ا



WWW.CONTROOL.IR                                         یونیک کنترل                   

5 
 

 109. ..........................................نورتریسرعت ا کاهشمدت زمان 

 110...... .................... راستگرد( ایهت چرخش الکتروموتور )چپگرد ج

 111...... ......................................ونیاتوت ایکار خود میپارامتر تنظ

 112...... ....................................... انتخاب نوع بار متصل به موتور

 113.... .....................................بازگشت به تنظیمات اولیه کارخانه

 114...... .....................................................روش توقف موتور

 115................. ..یفعال کردن چپگرد و راستگرد هنگام قطع برق ورود

 116....... .....................................................موتور یتوان نام

 611..... ...................................................موتور یفرکانس نام

 711..... .....................................................موتور یسرعت نام

 171........ ................................................... موتور یولتاژ نام

 117...... ....................................................موتور ینام انیجر

 171..... .................................................موتور یبار یب انیجر

 118..... ..........................................نورتریا هیگشتاور اول شیافزا

 HDI................................................ ..119  یانتخاب نوع ورود
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 120..... ...................................................ها یورود یکربندیپ

 START/STOP.. .....................123 نالیحالت کنترل و عملکرد ترم

 132. ..........................................یورود یها نالیترم P05گروه 

 JOG........................................................... ..341فرکانس 

 

 دلتا نورتریا: سومفصل 

 135.. ......................................................  معرفی اینورتر دلتا

 139.... ....................................  دلتا ینورترهایمدل ا فینحوه تعر

 140.. ...................................... نورتریا یمدار قدرت و مدار کنترل

 141....... .................................................. قدرت یها نالیترم

 148.. ........................................... قدرت یها نالیترم یکش میس

 150...... .........................................................نورتریپد ا یک

 152.... ...........................................ت کارخانهبازگشت به تنظیما

 153..... .........................................و موتور نورتریا یروش کنترل
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 154. .........................................  نورتریفرمان حرکت و توقف به ا

 156...... .........................................  نحوه استارت و توقف موتور

 161...... .........................................نورتریا تالیجید یها نالیترم

 163..... ..................................................... روش توقف موتور

 163.. ............. راستگرد( ایمحدود نمودن چرخش الکتروموتور )چپگرد 

 164...... .................................................نورتریکنترل سرعت ا

 167.... ..................................................یسرعت چند مرحله ا

 168...... ..................................................نورتریا ینام انیجر

 168....... ...........................گام روشن شدننوع فرمان در هن شینما

 169. .........................................نورتریا یحداکثر فرکانس خروج

 169.... ......................................... ولتاژ به فرکانس یمنحن نییتع

 169.... ..................................................یحداکثر ولتاژ خروج

 170. ........................................نورتریمدت زمان افزایش سرعت ا

 170 ..........................................نورتریمدت زمان کاهش سرعت ا

 JOG........................................................... ...171فرکانس 
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 171.. ........................................................تورمو ینام انیجر

 171..... .................................................موتور یبار یب انیجر

 172...... .................................................افزایش گشتاور اولیه

 172...... .............................................ونیاتوت ایخودکار  میتنظ

 

 LSنورتریا: چهارمفصل 

 LS..................................................... .....173نورتریامعرفی 

 IG5A.............................................. .178 نورتریمشخصات کد ا

 179..... ................................................. نورتریا یظاهر یشما

 179...... ...................................................قدرت یها نالیترم

 NPN/PNP.................................... .....181 انتخاب حالت  چیسوئ

 182 .....................................................نورتریا یبند مینقشه س

 183....... .......................................................نورتریپد ا یک

 184... ......................................................تیوضع یچراغ ها
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 184........ .............................................................. دهایکل

 185 ................................شیصفحه نما یعداد بر روا یالفبا شینما

 186.... ........................................................ پارامترها فهیوظ

 188..... ..........................................نورتریا یکنترل یها نالیترم

 189.... ...........................................بازگشت به تنظیمات کارخانه

 190.. ...............................................................مرجع فرمان

 wire ......................................................... .....193-3 حالت

 194..... ....................................................... نوع توقف موتور

 197.. ......................................................جهت چرخش موتور

 198.... ...................................................مرجع انتخاب سرعت

 JOG......................................................... ....203فرکانس 

 JOG............................................. 203فرکانس  تایفرمان عمل

 JOG.................... ..............204راستگرد بودن فرکانس  ایچپگرد 

 205... .......................................  نورتریا یفرکانس کار ممیماکز

 205.... ........................................  نورتریا یفرکانس کار ممینیم



WWW.CONTROOL.IR                                         یونیک کنترل                   

10 
 

 206.. .......................................نورتریمدت زمان افزایش سرعت ا

 206. .........................................رنورتیمدت زمان کاهش سرعت ا

 207..... ..................................................نورتریا یروش کنترل

 211...... ...................................................... موتور یوان نامت

 211..... .................................................موتور یتعداد قطب ها

 211.... ......................................یفرکانس لغزش موتور در بار نام

 212..... .....................................................موتور یسرعت نام

 212........ ....................................................موتور یولتاژ نام

 212.... ......................................................موتور ینام انیجر

 212.. ....................................................موتور یبار یب انیجر

 213........ ............................................................. ونیاتوت
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 ست؟یچ یکیالکتر ویدرا

کنترل سرعت و حرکت  یاست که برا یکیالکترون ای یکیالکتر یا لهیوس ویدرا

شود. آنها  یتفاده ماس رهیمانند موتورها و ربات ها و غ یکیالکتر یها نیماش

 ونیهستند و به طور گسترده در اتوماس ریکنترل کننده سرعت ثابت و متغ

 .شوند یاستفاده م یصنعت

 یکیالکتر یوهایانواع درا

وجود دارد که به شرح  یکیالکتر یوهایاز درا یطور عمده دو نوع اساس به

 :است ریز

  AC یوهایدرا*

 DC  ی وهایدرا*

 : AC ویدرا

 یمبدل مبتن یرا با استفاده از مدارها AC متناوب(، منبع انیجر) AC ویراد

کنترل  یبرا نورتریکند و با استفاده از ا یم لیتبد DC کننده به کسویبر 

 AC به DC سه فاز، آن را از یموتورها ژهیبه و یکیالکتر یسرعت موتورها

 .گرداند یبرم

  AC منبع  →DC به لیتبد  →AC به لتبدی  → یکیالکتر موتور
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سرعت  ویدرا) VSD ، (ریفرکانس متغ ویدرا)  VFD یبا نام ها AC ویدرا

شود. انواع مختلف  یشناخته م زی( نمیسرعت قابل تنظ ویدرا)  ASD ای( ریمتغ

مقدار ثابت ولتاژ و  یعنیکنند،  یاصل کار م کیبر اساس  AC یوهایدرا

 کتترل حرکن یبرا ریمتغ یرا به ولتاژ و فرکانس خروج یفرکانس ورود

 .کنند یم لیتبد AC یموتورها

 

 :AC  و موتور رترنویا کیشمات

 

 

 : نورتریا یساختار داخل

 :باشند یم یسه مؤلفه اصل یها دارا نورتریا

 کننده کسوی*
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 لتریف*

 معکوس کننده*

 

 ست؟یچ ربا سافت استارت نورتریتفاوت ا

 

مشابه  یصنعت یهاردو دستگاه از نظر روش کنترل استارت و استپ موتو نیا

 میخواه ینها را بررسآهستند که در ادامه  زیتفاوت ن یهستند اما دارا گریکدی

 .نمود
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شود  یه ماستفاد ییشروع کننده نرم، معمولاً در کاربردها ای راستارت سافت

به موتور وجود دارد   دنیرس بیسآبالا امکان  یراه انداز انیکه به علت جر

 .و کنترل کند رییتواند سرعت موتور را تغ یم نورتریکه ا یدر حال

چند مثال از  ،نورتریو ا رو بهتر تفاوت سافت استارت شتریدرک ب یادامه برا در

 :شود یذکر م یواقع یاینها در دنآکاربرد 

 آب هیدستگاه تصف -1

 

انتخاب  رسافت استارت ثابت آب است. انیجر یآب معمولاً دارا هیتصف دستگاه

راه  انیپمپ آب، جر یکاربرد هنگام راه انداز نیدر ا رایخواهد بود ز یخوب

قادر به کنترل آن بوده  روجود خواهد داشت که سافت استارت ییبالا یزاندا

 .برد یسرعت پمپ را بالا م جیبه تدرو 
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 :تک فاز به سه فاز نورتریمشخصات ا یبررس

 

ه به صورت س نورتریا نیا یپلاک مشخص است، ورود ریهمانطور که در تصو

 220ولت است. استاندارد سه فاز  220آن هم سه فاز  یولت و خروج 220فاز 

 یعنیوجود دارد،  ییایآس یکشورها یسر کیو  ییاروپا یولت در کشورها

 رانیا راستاندارد د نیولت است. اما ا 220فاز ها  نیب یخط لیاختلاف پتانس

 لیاختلاف پتانسولت   220 رانیفاز و نول در شبکه برق ا نیوجود ندارد و ب

 یکه رو یزمان نیولت است. بنابرا 380 رانیسه فاز ا لی. اختلاف پتانسمیدار

 با برق تک دیبا رانیولت، در ا 220ذکر شده سه فاز  یدستگاه ای نورتریپلاک ا

 یراه انداز یتک فاز به سه فاز برا یها نورتریشود. در ا یفاز راه انداز

از و نول را ف   L1,L2یا  L,N ی ها هیپابه  ستیدستگاه با برق تک فاز کاف

 .میمتصل کن
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آسنکرون سه فاز با پلاک  یموتور ها یراه انداز یتک به سه برا نورتریا از

 .میکن یاستفاده م 380/220

تک به سه،  نورتریبا ا 380/220موتور  یراه انداز یکه برا دیداشته باش توجه

صورت موتور به  نیا ری. در غردیدر حالت مثلث قرار گ دیموتور با یسربند

 .شود ینم یکامل راه انداز رویو با ن یدرست

حالت  یرو دیبا یسربند میگونه موتور ها با برق مستق نیا یراه انداز یبرا اما

 .ندیب یم یجد بیصورت موتور آس نیا ری. در غردیاره قرار گست
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 طریقه سربندی موتور الکتریکی با اینورتر:

 یک موتور الکتریکی با مشخصات زیر داریم:ا

 

 .ورودی تکفاز به این موتور وصل کنیممی خواهیم یک اینورتر با 
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 با توجه به مشخصات پلاک:

 

 

برای راه اندازی این موتور با اینورتر تکفاز، به خاطر اینکه ورودی اینورتر 

ولت هست، و با توجه به اطلاعات پلاک موتور که نوشته شده با ورودی  220

 ولت باید سربندی این موتور به صورت مثلث باشد. 220
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 اجزای اینورتر اینوت:
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 :دهد یرا نشان م اینورترمدار قدرت و مدار کنترل این  ،شکل زیر
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 کی پد: LEDوضعیت  -1

 

RUN/TUNE : 

LED وش به این معنی است که اینورتر خاموش است.امخ 

 .است autotune حالتبه معنای اینورتر در  LED چشمک زدن

LED نشان دهنده وضعیت کارکرد اینورتر است.وشن ر 

FWD/REV : 

LED  راستگرد است.خاموش به این معنی است که اینورتر در حالت چرخش 

LED است. چپگرددر حالت چرخش  نورتریاست که ا یمعن نیبه ا روشن 

LOCAL/REMOT : 

LED اموش به این معنی است که اینورتر در وضعیت عملکرد صفحه کلیدخ 

 است.

LED نال های وضعیت عملیات ترمی معنی که اینورتر دربه این  چشمک زن

 ورودی دیجیتال است.

LED اینورتر در ارتباط شبکه است.وشن به معنای ر 
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 :شود می کنترل  یاز چه طریق اینورترسرعت 

 

 .شود یتعیین مP00.06  ر توسط پارامت اینورترعت این سر مرجع

از  استفاده با یصفر قرار دارد  یعن یبر روP00.06  ر پیش فرض  پارامت بطور

در  سرعت وانید سرعت را تغییر دهید. مقدارت ینل مکنترل پ یرو یکلیدها

 .ذخیره خواهد شدP00.10  ر پارامت

 کنترل کنید مقدارAI1 گ لوآنا یبخواهید سرعت را از طریق ورود اگر

 .شود یرار داده مق 1  یبر روP00.06  ر پارامت
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 P00.06 هم پارامترAI3 و AI2 گ آنالو یکنترل سرعت توسط ورودیها یبرا

 .شود یرار داده مق 3 و 2  ی ر روب

 

 

 قطار یرار داده شود با استفاده از یک ورودق 4  یبر روP00.06  ر اگر پارامت

 توانید سرعت را کنترل کنید. یشود م یاده مد HDIپالس که به  
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 ماکزیمم فرکانس خروجی اینورتر:

 

 .شود یاستفاده م فرکانس حداکثر میتنظ یپارامتر برا نیا

 سرعت فرکانس و میتنظ هیپاپارامتر  نیا رایز دیپارامتر توجه کن نیا به دیبا

 است. شتاب و کاهش سرعت

 است. رتزه P00.04 ~ 400.00 میتنظ محدوده

 

 

که یکی از ترمینال های  Sin؛ در این حالت ترمینال  1سیمه حالت  3: کنترل  2

S1  تاS8 ینورتر برای قبول می تواند تعریف شده باشد، وضعیت فعال کردن ا

حالت چپگرد یا راست گرد را برعهده می گیرد. این ترمینال در حالت عادی 

 بسته است.

می توانند برای چپگرد یا راستگرد به یکی از ترمینال  SB2و  SB1شستی های 

 متصل گردند. S8تا  S1های 
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 سیمه یعنی 3در حالت کنترل  P05.03توسط پارامتر  S3به طور مثال ترمینال 

که در  Sinهمان ورودی  S3قرار می دهیم. بدین ترتیب ترمینال  3شماره 

 شکل نشان داده شده، تنظیم می گردد.
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 :دلتا کی پد اینورتر
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 و جریان اینورتر یتوانید فرکانس خروج یمMODE د استفاده از کلی با

 .... را مشاهده کنید چرخش موتور و جهت و یخروج

و را مشاهده  راینورتاین  یتوانید پارامترها یمPROG/DATA  د کلی با

 .نمایید تنظیم

 طبق شکل زیر:

 

 کلید را تنظیم کنید ابتدا 02-01پارامتر   ،قصد دارید بطور مثال یوقت

PROG/DATA ا فشار دهیدر. 

 دارید قرار 01 یکه در گروه پارامتر یگردد به این معن یظاهر م -01 عدد

 یم هرظا 00-01را فشار دهید پارامتر PROG/DATA  د اگر باز هم کلی

 .شود
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 چرخش الکتروموتور )چپگرد یا راستگرد(: محدود نمودن

 

 .است فعالچرخش در هر دو جهت :  00

 .استغیرفعال چرخش در جهت چپگرد :  01

 است. غیرفعال ،چرخش در جهت راستگرد:  02

 

 ر یا اتوتیون:تنظیم خودکا

 

 و آنها را پیدا می کندموتورها دست  قیاطلاعات دق هبAuto tune  اینورتر با 

 .درل کنتکن هترموتور را ب دتوان یکرده و م رهیذخ خود یهاپارامتردر 

 : غیرفعال 00

ار ؛ وقتی پارامتر بر روی این حالت تنظیم گردد، باید مقد: تنظیم اتوماتیک 01

 صورت دستی وارد شود.به  01-07پارامتر 
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؛ وقتی پارامتر بر روی این حالت تنظیم : تنظیم اتوماتیک در حالت بی باری 02

 به صورت اتوماتیک تنظیم میشوند. 06-07و مقدار  01-07گردد، مقدار پارامتر 

 RUNقرار دهید، با فشار کلید  02یا  01بعد از اینکه پارامتر را بر روی حالت 

 د.این پروسه شروع می شو

 

 

 شمای ظاهری اینورتر:
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 :قدرت یها نالیترم

 : 0.4KW ~ 7.5KWر نورتیت ادرق یها نالیترم کیماته شنقش

 

 

 :مرجع فرمان
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توان  یقراردارد مdrive  ی که در گروه پارامترهاdrv  ر با استفاده از پارامت

 را تعیین نمود. اینورتر مرجع فرمان

  ق کلیدحرکت و توقف از طری یصفر تنظیم گردد فرمان ها یبرروdrv  ر اگ

Run  وStop شود یامکان پذیر م اینورترپد  یک یرو. 

 .رودیها نیز بکار مخطاست نمودن یر یبرا اینورترعلاوه بر توقف Stop  د کلی

 حرکت فرمان ییعن است، تنظیم شده 1 یش فرض بر روطور پیبه این پارامتر 

به RX  و FX  ی ورود یراستگرد از طریق ترمینال ها - و توقف و چپگرد

 .گردد یم اعمال اینورتر

را فعال RX  ر را فعال کنید موتور در جهت راستگرد و اگFX  ی ورود اگر

و FX  ن به عنواP1  ی چپگرد خواهد چرخید. ورود صورته ب کنید موتور

 .تعریف شده استRX  ن عنوا یز بهن P2  ی ورود

P2=RX , P1=FX 

گردش به صورت راستگرد، باید مقدار هت  ج I17 پارامترا توسط ر P1  نالیترم

 تنظیم کنید. 0 آن را

، باید مقدار چپگردگردش به صورت هت  ج I18 پارامترا توسط ر P2  نالیترم

 تنظیم کنید. 1 آن را
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 :رجهت چرخش موتو

 

 .جهت چرخش موتور ایجاد محدودیت نمود یتوان برا یمF1  ر توسط پارامت

چرخش موتور  یصفر قرار دارد یعن یدر حالت پیش فرض برروF1  ر پارامت

 .راستگرد و چپگرد امکان پذیر است جهت در هر دو
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 .چرخد یفقط چپگرد م اینورترتنظیم کنید  1 یرا برروF1  ر مقدا اگر

 د چرخش فقط در جهت راستگرد امکانتنظیم نمایی 2 یبر رورا F1  ه چنانچ

 .پذیر است

 گیرد با استفاده از پارامتر یاز طریق صفحه کلید صورت م اینورترکنترل  یوقت

drc توانید جهت چرخش موتور را چپگرد یا راستگرد کنید. یم 

 :  JOGفرکانس 

 

 شود. این پارامتر برای تعیین فرکانس جاگ استفاده می

( تالیجید یورود کی)با فعال شدن  یبصورت دست نورتریاست که ا یمدجاگ 

تست  یآورد و معمولا از آن برا یموتور را به حرکت در م نییو با سرعت پا

 .شود یار استفاده مب ماتیموتور و تنظ

عت ررل حرکت موتور را در ستکن نورتر،یا یدر ورود لیدک کیتنها با  شما

حالت  هتور بکلید، مو شتنو با بردا ید( داریلی پایینخ سرعت عموما) مشخص

 .گرددی برملی قب
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